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(§) Verfahren zum Herstellen eines faseroptlschen Polarisators 

Die Erhndung betrffft eih Verfahren zum Herstellen eines 
faeeroptiscnen Polarisators. hwbesondere h» elner kosten- 
gtinjtlgen Massenfertigung: Dabel wird ninSchst an einem 
kollablertan Vorformstab elne tangentJale RScha ange- 
schliffen und die derart beaibeitete Vorform zu einem 
, Lkshtwellenleiter ausgew»gen, der anschlleSend mit elner 
IOjnststoff-^chutrschlcrrtbes^chtetWird.Dlesewlrddann - 
auf einem Berelch von elnjgen cm entfarnt und an' dam 
Uchtweilenlelter elnehochgenaue wettere flSche angefltzt. 
auf die anschueSerid ouie polarislerende CaiyAI-Besehich- 
tung auf gedampft wird. _ 
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Patentansprflche Beschreiburig 

1. Verfahren zum Herstellen ones faseroptischen Die Erfindung betriff t ein Verfahren zum Herstellen 
Polarisators bestehend aus eines faseroptischen Polarisators nach dem Oberbegriff 

5 des Patentanspruchs 1. 

— einem Uchtwellenleiter, an dem tangential Aus der DE-OS 3305 104 ist em derartiges Verfahren 
eine Flache angebracht ist, welche dem Iicht- bekannt; bei weldiem ein Q^uu^gias-ljehtivenenleiter, 
fohrenden Kern des Lichtwellenleiters nahe- zJL ein Monomodc-Uchtwellenleher, gekrummt und 
kommt bzw. berflhrt, tangential angeschliffen wird In Abhangigkeit von den 

— einer dielektriscKen Schicht, die auf die Fla- 10 herzustellenden optischen Eigenschaften des Pdlarisa- 
che aufgebracht wird, sowie tors erfolgt der Anschliff derart, daB die entstehende im 

— einer MetallscMcht, die auf die dielektrische wesentlichen ebene Flache den lichtfuhrenden Kern des 

ScbJcht aufgebracht wird, nach DPB (Pa- Lichtwellenleiters lediglich berflhrt oder daB der Kern 

tentanmeldung P35 34 737.6) sogar ebenfalls angeschliffen wird Auf die derart ange- 

ls schliffene Flache wird anschliefiend eine dielektrische 

dadurch gekennzeichnet, ScbJcht sowie eine Metallschicht aufgebracht Die Lan- 

ge der derartigen Beschichtung beeinfluBt ebenfalls die 

— daB eine dem Uchtwellenleiter entspre- optischen Eigenschaften des Polarisators. 

chende Vorform (1) hergestellt wird, Ein derartiges Verfahren hat den NachteU, daB insbe- 

— dafi an der Vorform (1) eine tangentiale im 20 sondere die "lief e des Anschnffs in schwieriger und da- 
wesentlichen ebene Flache (4) angebracht her unwirtschafilicher Weise kontrolllerbar ist Denn. 
wird, die dem Kernbereicb (2) der Vorform (1) bei einem •■ vprzugsweise verwendeten Monomode- 
nahekommt, ' Uchtwellenleiter mit einem Durchmesser des lichtfuh- 

— daB die derart bearbeitete Vorform (Fig. 2) renden Kerns von ungefahr 9um ist es beispielsweise 
im wesentlichen unter Beibehaltnng der Quer- 25 erforderlich. den Abstand der angeschliffenen Flache 
schnittsform zu dem Uchtwellenleiter ausge- von dem Kern mit einer Genauigkeit von ungefahr 
zogen wird, derart, daB daran eine erste Flache ±lum zu bestimmen. Es ist weiterhin erforderlich, daB 
(4*) entsteht die angeschliffene Flache auf einer vorgebbaren LSnge 

— daB auf der ersten Flache (4 1 ) eine zweite einen raOglichst gleichbleibenden Abstand von dem 
F13che(4")angeStztwird,derenLange(Z.)und 30 lichtf Qhrenden Kern besitzt Diese Bedingung erfordert 
deren Abstand zum lichtf Ohrenden Kern (2*) in nachteiliger Weise eine hochgenaue Einstedung der 
entsprechend den optischen Eigenschaften des Krummung des Uchtwellenleiters vor dem Anschliff der 
Polarisators gewahlt werden, Flache. 

— daB auf die zweite FiSche (4") die dielektri- Aus dem Hauptpatent DBP (deutsche Patentan- 

scheSchicbt (5) sowie die Metallschicht (6) auf- .35 meldung P 3534 737.61 ist es weiterhin bekannt, zu- 
gebracht werden und nachst eine Vorform herzustellen entsprechend dem 

— daB der Uchtwellenleiter zumindest auBer- herzustellenden Uchtwellenleiter. 

halb der zwelten Flache (4") von einer Schutz- Fig. 1 zeigteine derartige stabfdrmige Vorform, aus 
schicht (8) umgeben wird. der beispielsweise ein Quarzglas-Monomode-Uchtwel- 

•40 lenleiter ziehbar ist Die Vorform 1" wird z.R nach dem 

2. Verfahren zur Herstellung. eines. faseroptischen sogenannten MCVD- Verfahren durch Innenbeschich- 
Polarisators nach Anspruch 1, dadurch gekenn- tung eines Quarzrohres hergestellt, das anschlieBend zu 
zeichnet, daB die bearbeitete Vorform (Fig. 2) der? dem dargestellten Vollstab koUabiert wird Dieser he- 
art zu dem UchtweUenleher ausgezogen wird, daB . sitetemen Dchtfuhrenden Kern 2) der zi. emen Durch-" 
eine Einschnurung (7) entsteht im Bereich der zwei- as., messer von ungefahr. 1mm besitzt; einen diesen umge- 
ten F19che(4") (Fig. 5). benden ManteL&der zJi. emen AuBendundunesser von 

3. Verfahren zur Herstellung eines faseroptischen : . ungefato linge 
Polarisators nach Anspruchioder Anspruch2,da- von ungefahr 500mm. 

durch gekennzeichnet, daB der beschichtete Ucht- GemaB Fig. 2 wird nun im wesentlichen parallel zur 
weBenleiter nachtraglicfa zumindest im Bereich, der so Langsachse der Vorform 1 eme tangentiale fan wesentli- 
zweiten Flache (4") gekrummt wird, daB durch die chen ebene Flache 4 angebracht zB. durch' Schleifen. 
Krummung die optischen Eigenschaften eingesteflt Diese F19che 4 besitzt von dem AaBendurchmesser des 
werden und daB die Lage eines derart gekrummten Kerns 2-einen^beispielhaften Abstand von 03mm. Ein 
Uchtwellenleiters mecbanisch festgelegt wird. . derartiger Abstand ist bei einer mdustrieUen Fertigung 

4. Verfahren zur Herstellung eines, faseroptischen . ss kostengunstig mit emer guten Genauigkeit von Z.B. 1% 
Polarisators nach einem der vorhergehenden An- hersteDbar. Die derartig bearbeitete Vorform wird nun 

sprttche, dadurch gekennzeichnet daB die dielektri- im wesentlichen unter Beibehaltung der nahezu halb- 

sche Schicht (5) aus Kalziumfluorid besteht und daB kreisfOrmigen Form der Querschnittsflache zu einem 
die Metallschicht (6) Aluminium enthalt Lkhtwellenleiterausgezogen. 

5. Verfahren zur Herstellung eines faseroptischen 60 Dieser besitzt dann beispielsweise gemaB Fig. 3 einen 
Polarisators nach einem der vorhergehenden An- lichtfuhrenden Kern 7 mit einem Durchmesser von 
sprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schutz- 5um, einen Mantel 3' mit einem AuBehdurchmesser von 
schicht (8) unmhtelbar nach dem Ziehen des Iicht- lOOum sowie einen Abstand von 2J5 um fur die erste 
wellenleiters aufgebracht wird und daB die Schutz- Flache 4' von dem AuBendurchmesser des Kerns V. Auf 
schicht (8) aus ein era strahlungsvernetzbaren 65 diese erste Flache 4' wird nun eine dielektrische Schicht 
Kunststoff besteht 5, vorzugsweise eine CaFrSchicht mit einer Dicfce von 

ungefahr 0,15 um und einer LSnge L von ungefahr 
10mm, aufgebracht Auf die dieelektrische Schicht 5 
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wird anschlieBend eine Metallschicht 6, zJB. eine Alumi- ungefahr 0,15 urn, und einer darauf aufgedampfen Me^ 

niumschicht mit einer Dicke yon ungefahr lum, aufge- tallschicht 6, Z.B. einer AJ-Schicht mit einer Dicke von 

bracht Diese Schichtenfolge ist an sich bekannt aus der ungefahr 1 urn. 

eingangs erwahnten DE-OS 33 05 104. Ein derai^er Polarisator hat rinenPolarisationsgrad 

Insbesondere fQr eine gewerbliche Anwendtmg ist es 5 grdBer als 99,99%. 

nun zweckmaBig, einen derartigen Polarisator mit einer Es ist nun vorteilhafterweise mdglich, die Kunststoff- 

schutzenden Kunststoffschicht zii utngeben. Dadurch Schutzschicht 8 wieder zu erganzen, so dafl insbesonde- 

tritt in dem Faserbereich, der nicht durch die pokurisie- re die MetaDschicht 6 vor Korrosion geschQtzt wird 

renden Schichten 5, 6 bedeckt ist eine starke Dampfung ohne daB dadurch wesentliche Veranderungen der opti- 
der im Echtfuhrenden Kern 2^:gefflhrten lichtwellen to schenEgenschaftendesPolarisatorserfolgen. " 

auf. Dies ist besonders dann deFFall, wenn die Kunst- In dent AusfQhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 befindet 

stoffschicht eineiri hdheren Brechungsindex als der Kern sich erne EtaschnOrung 7 im zu beschichtenden Bereich 

2* und/oder der Mantel 3' besitzfrpiese stdrende Damp- mit der Lange L Erne derartige EinschnOrung ist bei- 

fung betragt zB. ungefahr 40 dB/m fQr die im Kern V.. spiebweise dadurch hersteDbar, daB w&hrend des 23eh- 
gefuhrte Lichtwelle. '7 is vorgangs des LtchtweUenldters die Ziehgeschwindig- 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, zu keit kurzfristig erhoht wird. AuBerdem ist es moglich, 

einem gattungsgemSBen. Verf ahren weitere AusbOdun- den Lichtwellenleiter nachtraglich zu erwarmen und die 

gen anzugeben, bei denen insbesondere eine stdrende Einschnurung 7 dann durch einen nachtrSglichen 23eh- 

optische Dampfung vennieden^ird vorgangherzustellen. 

Diese Aufgabe wird geldst d^fch die im kennzeich- 20 Nach der anhand der Fig. 3 beschriebenen CaFrBe- 

nendenTeU des Paten tajispmchtl angegebenen Merk- . schkhtung entsteht fQr die unerwunschten Polarisa- 

maleTVorteilhafte Ausgestkltungen und/oder Weiterbil- twnsrichtungen des Eichts eine erfadhte Wechsehyir- 

dungensinddenUnteransprOcherientaehmbar. joing mit der Al-MetaBschicht Per in der Einschnurung 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB durch 7 verminderte Kerndurchmesser bewirkt eine starkere 
einen zusatzfichen Atzvorgang v eirie im wesentfichen 25 Ausdehnung des Feldes des Grundmodus des Lichts in 

ebene Flache herstellbar ist, deren Abstand zum Jicht- den Mantel 3 1 , wodurch das Feld auch starker in die 

fuhrenden Kern sehr genau einstelibar ist; Dadurch sind Metajlschicht eindringt Dadurch werden die uner- 

in kostengunstiger und reproduzier barer Weise-faser- wunschten Polarisationsrichtungen absorbiert und der 

optische Polarisatoren mit guten Polarisationseigen- Polarisator erhalt in vorteilhafter Weise einen erhdhten 
schaf ten und geringer Dampfung fflr die durchgelassene 30 Polarisadonsgrad. 

Lichtwelle herstellbar. Eine weitere MSglichkeit, die Wechselwirkung rwi- 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von AusfOh- schen dem Feld des Grundmodus und der Metallschicht 

rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Fig. 4 und 5 zu erhdhen, besteht darin, den beschichteten LichtWel- 

nSher erlautert lenleiter nachtraglich derart zu krummen, daB eine ge- 

Fig. 4 zeigt einen Langsschnit^ durch ein erstes Aus- 35 krOmmte Flache 4" sowie eine gekrflmmte CaPVAl-Be- 

fllhrungsbeispieL schkhtung entsteht Dabei liegt der zugeh&rige Krunfc 

Fig. 5 zeigt eine perspektiyische Ansicht zur Erlaute- mungsradius t zB. in einem Bereich von unendlich bis 

rung eines zweitenAusfQluTingsBeispiels. ungefahr 3 inm. Im KrOmmungsbereich wird das Feld 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4 wird zu* ides Grundmodus ebenfalls in den Mantel 3' sowie die 
nachst eine stabformige Vorform geraafi Fig. 1 herge- 40 Metallschicht gedrangt so dafl dadurch eine nachtragii- 
stellt An diese wird nun gemaB Fig. 2 eine. Flache. 4 che.Femabsn'mmung des Polarisators mdglich wird. An- 
angeschliffen derart daB. bei einem daraus hergestellen s^eBend wird die Krilmmung mechanisch festgelegt, 
Lichtwellenleher gemaB Fig. 3 eine erste Flache 4' ent- z3. durch Aufkleben des gekrOmmten Iichtwellenlei- 
steht, die zu dem lichtfDhrenden Kern 2* einen beispiel- ten auf ein Substrat das iB. aus Quarzglas oder Kera- 
haften Abstand von ungefahr 12um besitzt Unmittelbar 45 mik besteht 
nach dem Ziehvorgang wird der Lichtwellenleiter auf 
seiner AuBensehe mit einer schfltzenden Kunststoff- 
schicht 8 besdiichtet die aus^foem durch Strahlung 
aushartbaren Kuhststoff bestelJt ''der derzeit fur die 
Kunststoffummantelimg.sogenanntesCoatmg.verwen- so 
detwirAEs entsteht em UchtweHenleiter der fttr das im 
Kern ? gefflhrte Licht eine Dampfung von kleiner Ofll 
dB/m besitzt Bei einem solchen Lichtwellenleiter wird 
null gemaB Fig. 4 die Kunststofjf^Schutzschicht 8 auf ei- 
ner Lange von ungefahr 20mra'entfernL AnschlieBend 55 "DCQT AX/AII ADI C C^t li** 
wird in die erste Flache 4' eine Vertiefung eingeatzt zJ3. DCO I AVMI LMDLC wr i 
mit FluBsaure (HF1 so daQ eine'zweite Flfiche 4" entr 
stent, deren Lange L von den ztf erzeugenden optischen 
Eigenschaften des Polarisators~abhangt und vorzugs- 
weise in einem Bereich von 1mm bis 15mm liegt Die 60 
LangrL betragt zB. 5mm. Ober die Atzzeh ist zwischen 
der zweiten Flache 4" und dem Kern 2* ein vorgebbarer 
Abstand einstelibar, der vorzugswebe" kleiner 3um ist 
und zB. 2um betragt Auf diese zweite Flache 4" wird 
anschlieBend eine polarisierende Schichtenfolge aufge- 65 
bracht die aus der DE-OS 33 05 104 bekannt ist Diese 
Schichtenfolge besteht zS. aus einer dielektrischen 
Schicht 5, zB. einer CaFrSchicht mit einer Dicke von ' 
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